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Be s chr e i bung 

Schnittstelle zur Datenubertragung 

5 Die Erfindung bezieht sich generell auf Systeme zum Erzeugen 
und/oder Verarbeiten von Datenbursts- Die Erzeugung und/oder 
Verarbeitung der Datenbursts erfolgt dabei in einer Mehrzahl 
von Modulen. Insbesondere betrifft die Erfindung eine 
Schnittstelle zwischen zwei benachbarten Modulen, liber die 
10 ein Daten- und Inf ormationsaustausch stattfindet. 

Mittels eines derartigen Systems konnen einerseits Daten- 
^ bursts erzeugt warden, die anschlieSend schnurlos an einen 
Empf anger ausgesendet werden, und andererseits Datenbursts, 
15 die zuvor schnurlos empfangen wurden, verarbeitet werden. Das 
System weist zu diesem Zweck Module auf, wobei zwischen be- 
nachbarten Modulen Daten ausgetauscht werden konnen. Jedes 
der Module erfullt eine andere Aufgabe. Beispielsweise konnen 
die Module zur Verschliisselung oder Entschlusselung von Daten 

2 0 Oder zur Erzeugung eines CRC-Kontrollbitmusters (Cyclic Re- 

dundancy Check) am Ende eines Datenpakets dienen, 

Bisherige Systeme der vorstehend beschriebenen Art weisen 
entweder einen vollstandig f estverdrahteten Aufbau auf oder 
25 enthalten sowohl Software -gesteuerte Module als auch festver- 
drahtete Module, die fur zeitauf wendige Verarbeitungsschrit- 
te, wie z.B. einen Scrambler, eingesetzt werden. Nachteilig 
an einer reinen Hardware -Losung ist eine begrenzte Konfigura- 
tionsmoglichkeit der einzelnen Module und eine fehlende Fle- 

3 0 xibilitat bei der Zusammenstellung der Module durch die feste 

Verdrahtung der Module untereinander . Der Nachteil einer aus 
Software- und Hardwar'e- Modulen bestehenden Losung ist, daS 
die Datenverarbeitungsrate des Systems durch die Datenverar- 
beitungsrate des Prozessors, welcher die Daten den einzelnen 
35 Modulen zuweist und sie anschliefiend wieder aus ihnen auskop- 
pelt, limitiert ist. 



200105994 



2 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein System zum Erzeugen 
und/oder Verarbeiten von Datenbursts mit mindestens zwei se- 
riell geschalteten Modulen zu schaffen, welches sowohl eine 
hohe _fehlende Flexibilitat bei der Zusammenstellung der Modu- 
5 le als auch eine hohe Datenverarbeitungsrate aufweist. Insbe- 
sondere zielt die Erfindung darauf ab, eine Schnittstelle 
zwischen zwei benachbarten Modulen des Systems anzugeben, 
durch welche ein eventueller Datenverlust bei der Dateniiber- 
tragung zwischen den beiden Modulen verhindert wird. 

0 

Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabenstellung wird 
durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche gelost . 
Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspriichen angegeben . 

5 

Ein erf indungsgemaSes System, mittels welchem sich Daten- 
bursts erzeugen und/oder verarbeiten lassen, umfaSt ein er- 
stes Modul und ein zu dem ersten Modul benachbartes zweites 
Modul, zwischen welchen mittels erster Sendemittel des ersten 

0 Moduls und mittels erster Empf angsmittel des zweiten Moduls 
Oaten libertragen werden. Des weiteren enthalt das erste Modul 
zweite Sendemittel sowie dritte Empf angsmittel , und das zwei- 
te Modul enthalt zweite Empf angsmittel sowie dritte Sendemit- 
tel. Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung liegt darin, daS 

5 mit den zweiten Sende- und Empf angsmitteln Inf ormationen uber 
die Gultigkeiten der Daten, welche mit den ersten Sende- und 
Empf angsmitteln libertragen werden, ausgetauscht werden. Mit 
den dritten Sende- und Empf angsmitteln werden dem ersten Mo- 
dul von dem zweiten Modul Inf ormationen libermittelt, aus de- 

0 nen hervorgeht , ob das zweite Modul die von dem ersten Modul 
ausgesandten giiltigen Daten empfangen hat. 

Das erf indungsgemaSe System erlaubt es beispielsweise , die 
Module hardwaremaSig untereinander zu verbinden. Dabei ist 
5 die Art der Verbindung vorzugsweise durch eine Software be- 
stimmt. Die Software legt die Verbindungen zwischen den Modu- 
len durch Setzen von Registern fest und ist somit am Daten- 
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transport selbst nicht beteiligt. Dieses ermoglicht sowohl 
eine hohe Flexibilitat bei der Wahl des Verarbeitungswegs , 
den die Daten durch die Module durchlaufen, als auch eine ho- 
he Datenverarbeitungsrate, da die Software an der Ubermitt- 
lung der Daten zwischen den Modulen lediglich indirekt betei- 
ligt ist. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaSen Systems liegt in 
dem Informationsaustausch zwischen den zwei benachbarten Mo- 
dulen. Da sowohl das erste Modul dem zweiten Modul die Infor- 
mation zukommen lafit, ob die zu dem jeweiligen Zeitpunkt 
libertragenen Daten giiltig sind, als auch das zweite Modul dem 
ersten Modul die Information zukommen lafit, ob die ubertrage- 
nen giiltigen Daten auch empfangen wurden, erhalten beide Mo- 
dule stets von dem jeweils anderen Modul eine Status- bzw. 
Riickmeldung iiber die soeben ausgefiihrte Ubertragung. Dadurch 
werden Datenverluste vermieden. Ebenso konnen Zeiten, die das 
zweite Modul zur Verarbeitung der Daten benotigt, durch die 
Erfindung besser beriicksichtigt werden. Beispielsweise kann 
vorgesehen sein, daS erst weitere Dateniibertragungen statt- 
f inden, sobald das zweite Modul dem ersten Modul durch die 
entsprechende Inf ormationsubertragung seine Bereitschaft dazu 
signalisiert hat. 

Vorteilhaf terweise enthalten das erste Modul zusatzlich vier- 
te Sendemittel und das zweite Modul vierte Empf angsmittel . 
Die vierten Sende- und Empf angsmittel dienen zur Ubermittlung 
von Inf ormationen an das zweite Modul liber einen eventuellen 
AbschluS einer Datenubertragung . Insbesondere konnen sich 
diese Inf ormationen auf den Abschlufi der Ubertragung eines 
Datenpakets beziehen. Die beschriebene MalSnahme tragt zu ei- 
ner weiteren Erhohung der Ubertragungssicherheit des erfin- 
dungsgemafien Systems bei. Ein weiterer Vorteil dieser MaSnah- 
me besteht darin, daS sie eine besondere Behandlung des Endes 
eines Datenpakets ermoglicht. Beispielsweise wird in einem 
Modul, welches eine CRC-Einheit (Cyclic Redundancy Check) 
enthalt, eine Checksumme an das Datenpaket angehangt bzw. von 
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ihm entfernt. AuSerdem lost in der Kegel das Ende eines Da- 
tenpakets einen Interrupt an einen zugehorigen Prozessor aus . 

Zur Synchronisation des Daten- und Inf ormationsaustauschs 
5 zwischen den Modulen ist es vorteilhaft eine Taktgebereinheit 
einzusetzen, welche beispielsweise ein Taktsignal mit einem 
Takt von 2 6 MHz erzeugt . 

Das Taktsignal kann beispielsweise ein binares Rechtecksignal 
10 sein. Es kann vorteilhaf terweise vorgesehen sein, dafi die 

Ubertragung von Daten und/oder Inf ormationen mit einer Ande- 
rung des binaren Rechtecksignals von einem BitO-Zustand in 
einen Bitl-Zustand oder von einem Bitl-Zustand in einen BitO- 
Zustand beginnt und endet . 



15 



20 



Des weiteren sind vorteilhaf terweise die iibertragenen Daten 
digitale Daten, und samtliche ausgetauschte Inf ormationen 
weisen binare Zustande, wie z.B, BitO- und Bitl-Zustande, 
auf . 

Bei den bisherigen Ausfiihrungen wurde lediglich der Fall be- 
handelt, daS die Datenubertragung von dem ersten Modul zu dem 
zweiten Modul erf olgt . Es kann allerdings auch vorgesehen 
sein, daS Dateniibertragungen zwischen dem ersten und dem 
zweiten Modul in beide Richtungen stattfinden. In diesem Fall 
miissen beide Module die entsprechenden Sende- und Empfangs- 
mittel zur Ubertragung von Daten und Inf ormationen auf weisen. 



Die Module des erf indungsgemafien Systems konnen beispielswei- 
30 se aus Modulen, wie sie nachstehend in der Beschreibung zu 

Fig. 1 erlautert werden, ausgewahlt werden. Dabei ist es be- 
sonders vorteilhaft, samtliche Module des erf indungsgemalSen 
Systems auf einem gemeinsamen festen Substrat zu integrieren. 
Da das erf indungsgemafie System durch serielle Schnittstellen 
3 5 zwischen den einzelnen Modulen gekennzeichnet ist, benotigt 
das erf indungsgemaSe System bei einer Integrierung auf einem 
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gemeinsamen fasten Substrat weniger Platz im Vergleich zu 
bisherigen Systemen der gleichen Art. 

Eine bevorzugte Anwendung des vorliegenden Systems bieten Ge- 
5 rate, mit denen Datenbursts schnurlos versendet sowie empfan- 
gen werden. Aufgrund der hohen Flexibilitat des erf indungsge- 
maSen Systems konnen auf ihm Protokolle, die auf unterschied- 
lichen Standards, wie z,B. Bluetooth, DECT oder HomeRF, ba- 
sieren, realisiert werden. 

0 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Daten- und Inf ormationsiibertragung innerhalb eines Systems, 
welches dem vorstehend beschriebenen System entspricht . Dabei 
werden Daten und Inf ormationen iiber die Giiltigkeit der Daten 
5 von dem ersten Modul zu dem zweiten Modul libertragen. In um- 
gekehrter Richtung erhalt das erste Modul von dem zweiten Mo- 
dul Inf ormationen dariiber, ob gultige Daten empfangen wurden. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren weist den Vorteil auf, daS je- 
0 des der beiden Module eine Meldung liber den Status der gegen- 
wartigen Aussendung bzw. eine Riickmeldung liber den gegenwar- 
tigen Empfang an das jeweils andere Modul ubermittelt. Durch 
einen derartigen gegenseitigen Inf ormationsaustausch wird die 
Sicherheit gegen Datenverluste erhoht . Des weiteren konnen 
5 die Module weitere Dateniibertragungen mit dem gegenwartigen 
Verarbeitungszustand des jeweils anderen Moduls abstimmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhaf ter Weise unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert . In diesen 
0 zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungs- 

beispiels des erf indungsgemaSen Systems zum Er- 
zeugen und/oder Verarbeiten von Datenbursts; 



5 
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Fig. 2 



eine schematische Darstellung einer Schnittstelle 
zwischen zwei benachbarten Modulen eines Ausfiih- 
rungsbei spiels des erf indungsgemalSen Systems; und 



Fig. 3 



Schemata zur Ubertragung von Daten und Informa- 
tionen zwischen zwei benachbarten Modulen eines 
Ausfiihrungsbeispiels des erf indungsgemaEen Sy- 



stems . 



10 
15 



20 



30 



In Fig. 1 ist ein System 1 gezeigt, mittels welchem einer- 
seits Datenbursts erzeugt warden konnen, die anschlieSend 
schnurlos an einen Empfanger ausgesandt warden, und anderar- 
seits Datenbursts, die zuvor schnurlos empfangan warden, ver- 
arbaitet warden konnen. Das System 1 waist zu diesem Zweck 
seriell gaschaltete Module 2 bis 9 auf , wobei zwischen be- 
nachbarten Modulen Daten ausgetauscht werden konnen. Dieses 
ist in Fig. 1 durch die entsprechenden Pfeile dargestellt. 
Zur Erzeugung eines Datenbursts wird das System 1 von Modul 2 
entlang der Pfeile nach Modul 9 durchlaufen. Im umgekehrten 
Fall kann ein Datenburst, welcher zuvor empfangen wurde, ver- 
arbeitet werden, indem das System 1 von Modul 9 nach Modul 2 
hin durchlaufen wird. Jedes der Module 3 bis 7 kann wahlweise 
auch deaktiviert werden, so daS das betreffende Modul an der 
Erzeugung bzw. Verarbeitung der Datenbursts in diesem Fall 
nicht beteiligt ist. 

Bei der Erzeugung eines Datenbursts bezieht das Modul 2, wel- 
ches eine DMA-Einheit (Direct Memory Access) enthalt, die fiir 
den Datenburst benotigten Daten von einer Speichereinheit 10. 
Danach werden die Daten wahlweise entweder an das Modul 3 und 
anschlie&end an das Modul 4 oder direkt an das Modul 4 trans - 
feriert. Das Modul 3 ist ein CVSD-Codierer (Continuous Varia- 
ble Slope Delta) . Bei einer CVSD-Codierung werden analoge 
Sprachsignale in einen digitalen Datenstrom umgewandelt. An- 
s telle des CVSD-Codierer s kann das Modul 3 auch andere 
Sprachcodierer , wie beispielsweise eine ADPCM— Einheit 
(Adaptive Delta Pulse Code Modulator) , enthalten. Das Modul 4 
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ist ein CRC-Generator (Cyclic Redundancy Check) . Der CRC- 
Generator fiigt beispielsweise einem auszusendenden Datenpaket 
Oder Datenburst ein Kontrollbitmuster hinzu, anhand dessen 
empf angerseitig Ubertragungsf ehler erkannt und gegebenenf alls 
auch korrigiert werden konnen. Das Modul 5 dient zur Ver- 
schlusselung der Daten. Das dem Modul 5 nachgeschaltete Modul 

6 enthalt einen Scrambler (Data Whitening) , welcher digitale 
Daten verschlusselt , indem er sie in ein Pseudo-Zuf allssignal 
utnsetzt- Mittels eines entsprechenden Codes wird das Pseudo- 
Zuf allssignal empf angerseitig wieder entschliisselt . Das Modul 

7 bewirkt eine weitere MaSnahme zur Fehlererkennung und Feh- 
lerkorrektur durch ein FEC-Verf ahren (Forward Error Correcti- 
on) . AnschlieSend gelangen die Daten in das Modul 8, welches 
einen FIFO-Speicher (First in - First out) enthalt. Jedes der 
Module 4 bis 7 kann auch deaktiviert werden. Ein deaktivier- 
tes Modul wird von den Daten durchlaufen, ohne dafi das deak- 
tivierte Modul die Daten in der vorgegebenen Weise bearbei- 
tet . Dieses Vorgehen ist notwendig, um die verschiedenen Tel- 
le eines Datenpaket s, wie z.B. den Access Code, den Datenpa- 
ketkopf Oder den Nutzdatenteil , generieren zu konnen. Sobald 
ein komplettes Datenpaket in dem Modul 8 zwischengespeichert 
ist, teilt das Modul 8 einem zugehorigen Prozessor dieses 
durch einen Interrupt 11 mit. Dadurch wird der Prozessor ver- 
anlaSt, das in dem Modul 8 befindliche Datenpaket an das Mo- 
dul 9 weiterzuleiten, von wo es an einen zugehorigen Empfan- 
ger ausgesandt wird. Wahrenddessen konfiguriert der Prozessor 
auSerdem die Module 3 bis 7 fur die Erzeugung des nachsten 
Datenpakets . 

Beim Empfang eines Datenpakets oder Datenbursts wird die Se- 
quenz der Module 2 bis 9 in umgekehrter Reihenfolge zu der 
vorstehend beschriebenen Reihenfolge durchlaufen. Dabei fiih- 
ren die Module 3 bis 7 jeweils eine Funktion aus , welche in- 
vers zu ihrer vorstehend beschriebenen Funktion ist. Bei- 
spielsweise dient das Modul 5 nunmehr der Entschliisselung der 
Daten eines empfangenen Datenpakets anstelle der vorstehend 
beschriebenen Verschlusselung der auszusendenden Daten. Nach 



200105994 



8 

der Verarbeitung der empfangenen Daten wird das verarbeitete 
Datenpaket in der Speichereinheit 10 zwischengespeichert . So- 
bald das letzte Bit des verarbeiteten Datenpakets zwischenge- 
speichert ist, wird von der DMA-Einheit des Moduls 2 ein In- 
5 terrupt 12 erzeugt, woraufhin mit der Verarbeitung des nach- 
sten im FIFO-Speicher des Moduls 8 wartenden Datenpakets be- 
gonnen wird. 

In Fig. 2 ist schematisch eine Schnittstelle zwischen einem 

10 Modul A und einem dazu benachbarten Modul B eines Ausfiih- 

rungsbeispiels des erf indungsgemafien Systems dargestellt. Bei 
den Modulen A und B kann es sich beispielsweise urn zwei der 
- in Fig. 1 gezeigten Module 2 bis 9 handeln. Von einem Ausgang 
DataOut des Moduls A werden digitale Daten Data zu einem Ein- 

15 gang Datain des Moduls B libertragen. Sofern die iibertragenen 
Daten Data giiltig sind, teilt das Modul A dieses dem Modul B 
mittels einer Information Enable mit. Zu diesem Zweck weisen 
das Modul A einen Ausgang DataEn_0 und das Modul B einen Ein- 
gang DataEn_I auf . Bei einem erf olgreichen Empfang giiltiger 

20 Daten Data durch das Modul B signalisiert das Modul B dieses 
dem Modul A durch eine Inforination Read, welche zwischen ei- 
nem Ausgang DataRd_0 des Moduls B und einem Eingang DataRd_I 
des Moduls A ubertragen wird. Nachdem das letzte gultige Bit 
eines Datenpakets von dem Modul A zu dem Modul B ubertragen 

25 wurde und dieses Bit von dem Modul B gelesen wurde, signali- 
siert eine von dem Modul A ausgesandte Information Ready dem 
Modul B, dais die Dateniibertragung vorlaufig beendet ist. Die 
Zeitspanne bis zur nachsten Dateniibertragung wird zur Gene- 
rierung eines neuen Datenpakets benotigt. 

30 

In den Fig. 3A, 3B und 3C sind schematisch verschiedene Da- 
ten- und Inf ormationsiibertragungen zwischen den Modulen A und 
B gezeigt. Die iibertragenen Daten Data sind Bitfolgen, die 
sich aus Bits bi (i = 1, 2, 3,...) zusammenset zen . Die Infor- 
3 5 mationen Enable, Read und Ready, die zwischen den Modulen A 
und B ausgetauscht werden, weisen entweder einen BitO- oder 
einen Bitl-Zustand auf. Vorzugsweise steht das erf indungsge- 
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maSe System mit einer Taktgebereinheit in Verbindung, welche 
beispielsweise wie in dem vorliegenden Ausf lihrungsbeispiel 
ein rechteckformiges Taktsignal CLK26 mit einer Frequenz von 
2 6 MHz erzeugt, welches ebenfalls einen BitO- oder einen 
5 Bitl-Zustand annehmen kann. Die an den jeweiligen Ausgangen 
der Module A und B auskoppelbaren Inf ormationen Enable, Read 
und Ready andern ihre Zustande nur bei einer ansteigenden 
Flanke des Taktsignals CLK26. Die an den Eingangen der Module 
A und B empfangenen Inf ormationen Enable, Read und Ready wer- 
10 den ebenfalls nur bei einer ansteigenden Flanke des Taktsi- 
gnals CLK26 gelesen. 

y In den Fig. 3A bis 3C ist gezeigt, daS die Information Enable 

bei einer giiltigen Ubertragung der Daten Data von dem Modul A 

15 in einem Bitl-Zustand ausgegeben wird. Sofern das Modul B so- 
wohl ein Bit bi der Daten Data gelesen hat als auch die In- 
formation Enable im Bitl-Zustand empfangt, teilt das Modul B 
dem Modul A den Empfang eines giiltigen Bits bi dadurch mit, 
daS es als Information Read einen kurzen Puis im Bitl-Zustand 

2 0 aussendet. 

Wahrend einer Ubertragung gultiger Bits bi belaSt das Modul A 
die Information Enable im Bitl-Zustand, solange es innerhalb 
des nachsten Zyklus des Taktsignals CLK26 neue giiltige Daten 

25 Data libermitteln kann. Sobald jedoch ungultige oder keine Da- 
ten libersandt werden, wird die Information Enable auf den 
BitO-Zustand gesetzt. Beispielsweise ist in Fig. 3C gezeigt, 
daS nachdem das Bit bO vom Modul B wahrend eines Bitl- 
Zustands der Information Enable gelesen wurde, die Informati- 

30 on Enable von dem Modul A wieder auf den BitO-Zustand zuriick- 
gesetzt wird. Dadurch wird dem Modul B signalisiert , daS in- 
nerhalb des nachsten Zyklus des Taktsignals CLK2 6 keine giil- 
tigen Daten Data versendet werden. 

35 Nachdem das letzte giiltige Bit bi eines Datenpakets, welches 
beispielsweise in Fig. 3A die Bits bO bis b5 enthalt, uber- 
tragen wurde und von dem Modul B gelesen wurde, wird die In- 
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formation Ready auf den Bitl-Zustand gesetzt. Dadurch wird 
dem Modul B signalisiert , daS die Dateniibertragung vorerst 
unterbrochen oder beendet ist. 

In Fig. 3A ist die maximale Datenubertragungsrate des vorlie- 
genden Ausf uhrungsbeispiels gezeigt. Bei einem 26 MHz- 
Taktsignal kann innerhalb von zwei Zyklen des Taktsignals 
CLK26 ein Bit bi ubertragen werden. Dieses entspricht einer 
Datenubertragungsrate von 13 MBit/s. 

Die gegenseitige Ubertragung der Inf ormationen Enable, Read 
und Ready zwischen den Modulen A und B gewahrleistet , daS das 
Modul B stets liber den Zustand der Dateniibertragung infor- 
miert ist, und daS das Modul A stets eine Riickmeldung daruber 
erhalt, ob ein Ubertragungsschritt erfolgreich war. 
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Patentanspriiche 

1. System (1) zum Erzeugen und/oder Verarbeiten von Daten- 
bursts mit mindestens zwei seriell geschalteten Modulen (2, 
3, . . . , 9) , wobei zwischen einem ersten Modul (A) und einem 
benachbarten zweiten Modul (B) Daten- und Inf ormationsuber- 
tragung stattfindet, und 

- das erste Modul (A) erste Sendemittel (DataOut) aufweist 
und das zweite Modul (B) erste Empf angsmittel (Datain) 
aufweist, welche zur Ubertragung von Daten (Data) dienen, 

- das erste Modul (A) zweite Sendemittel (DataEn_0) aufweist 
und das zweite Modul (B) zweite Empf angsmittel (DataEn_I) 
aufweist, welche zur Ubertragung von Inf ormat ionen 
(Enable) liber die Giiltigkeit der Daten (Data) dienen, und 

- das zweite Modul (B) dritte Sendemittel (DataRd_0) auf- 
weist und das erste Modul (A) dritte Empf angsmittel 
(DataRd_I) aufweist, welche zur Ubertragung von Informa- 
tionen (Read) uber den Empfang giiltiger Daten dienen. 

2. System (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekenzeichnet, 

- dafi das erste Modul (A) vierte Sendemittel (Ready_0) auf- 
weist und das zweite Modul (B) vierte Empf angsmittel 
(Ready_I) aufweist, welche zur Ubertragung von Informatio- 
nen (Ready) liber den Abschlufi einer Dateniibertragung, ins- 
besondere liber den AbschluS der Ubertragung eines Datenpa- 
kets, dienen. 

3. System (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekenzeichnet, 

- daS das erste Modul (A) und das zweite Modul (B) durch fe- 
ste Verdrahtungen miteinander verbunden sind, wobei Ver- 
bindungen zur Daten- und Inf ormat ionsubertragung zwischen 
dem ersten Modul (A) und dem zweiten Modul (B) durch eine 
Software, welche zu diesem Zweck insbesondere Register 
setzt, festlegbar sind. 
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4. System (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
- daS das System mit einem von einer Taktgebereinheit er- 
5 zeugten Takt signal (CLK26) , welches insbesondere einen 

Takt von 26 MHz aufweist, beauf schlagbar ist. 

5. System (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 - daS eine Ubertragung von Daten (Data) und/oder Informatio- 
nen (Enable, Read, Ready) mit einem Takt signal (CLK2 6) der 
Taktgebereinheit beginnt und endet . 

^> 

6. System (1) nach Anspruch 4 oder 5, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dais das Taktsignal (CLK26) ein binares Rechtecksignal ist. 

7. System (1) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 0 - dais eine Ubertragung von Daten (Data) und/oder Informatio- 
nen (Enable, Read, Ready) mit einer Anderung des binaren 
Rechtecksignal s (CLK26) von einem BitO-Zustand in einen 
Bitl-Zustand oder von einem Bitl-Zustand in einen BitO- 
Zustand beginnt und endet . 



-^2 5 



30 



8. System (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die Daten (Data) Bitfolgen (bi) umfassen. 



9. System (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Inf ormationen (Enable) iiber die Giiltigkeit der Da- 
35 ten (Data) und/oder die Inf ormationen (Read) liber den Emp- 

fang gul tiger Daten und/oder die Inf ormationen (Ready) 
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liber den AbschluS einer Datenubertragung binare Zustande 
auf weisen. 

10. System (1) nach Anspruch 9, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

- daS bei der Aussendung gultiger Daten durch die ersten 
Sendemittel (DataOut) die Inf ormationen (Enable) iiber die 
Gultigkeit der Daten (Data) von den zweiten Sendemitteln 
(DataEn_0) in einem Bitl-Zustand oder in einem BitO- 
10 Zustand ausgesendet werden. 

11. System (1) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 beim Empfang von Daten (Data) durch die ersten Emp- 
15 fangsmittel (Datain) und beim Empfang von Inf ormationen 

(Enable) iiber die Gultigkeit der Daten (Data) in einem ho- 
hen Zustand durch die zweiten Empf angsmittel (DataEn__I) 
als Information (Read) iiber den Empfang gultiger Daten von 
den dritten Sendemitteln (DataRd_0) ein Puis in einem 
20 Bitl-Zustand oder in einem BitO-Zustand ausgesendet wird. 

12. System (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, 
2 5 - dais nach dem AbschluS der Aussendung von Daten (Data) 

durch die ersten Sendemittel (DataOut) und nach dem gulti- 
gen Empfang der Daten (Data) durch die ersten Empf angsmit- 
tel (Datain) von den vierten Sendemitteln (Ready_0) die 
Inf ormationen (Ready) iiber den AbschluS einer Dateniiber- 
30 tragung in einem Bitl-Zustand oder in einem BitO-Zustand 

gesendet werden. 

13. System (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche , 

35 dadurch gekennzeichnet. 
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- daS die mindestens zwei seriell geschalteten Module (2, 
3,..., 9) aus der Gesamtheit einer Liste aus Modulen aus- 
wahlbar sind, die folgende Module umf aSt : 

Modul (2) zum Zugriff auf eine Speichereinheit (10) , 
5 Modul (3) mit einem CVSD-Codierer und/oder CVSD- 

Decodierer, 

Modul mit einer ADPCM-Einheit , 

Modul (4) mit einem CRC-Generator und/oder CRC- 
Verarbeiter, 

10 Modul (5) zur Verschliisselung und/oder Entschliisselung 

von Daten (Data) , 

Modul (6) mit einem Scrambler und/oder Descrambler, 
Modul (7) mit einer FEC-Einheit, 
Modul (8) mit einem FIFO-Speicher , und 
15 Modul (9) mit einer Einheit zum Versenden und/oder zum 

Empfangen von Daten (Data) , wobei 

- die ausgewahlten Module (2, 3,... 9) insbesondere auf einem 
gemeinsamen festen Substrat integriert sind. 

20 14. Verfahren zur Daten- und Inf ormationsubertragung zwischen 
einem ersten Modul (A) und einem benachbarten zweiten Modul 
(B) , welche in einem System (1) zum Erzeugen und/oder Verar- 
beiten von Datenbursts mit mindestens zwei seriell geschalte- 
ten Modulen {2, 3, . . . , 9) enthalten sind, bei welchem 

25 - Daten (Data) von dem ersten Modul (A) zu dem zweiten Modul 
(B) liber tragen werden, 

- Inf ormationen (Enable) liber die Giiltigkeit der Daten 
(Data) von dem ersten Modul (A) zu dem zweiten Modul (B) 
ubertragen werden, und 

30 - Inf ormationen (Read) iiber den Empfang giiltiger Daten von 
dem zweiten Modul (B) zu dem ersten Modul (A) ubertragen 
werden . 



15. Verfahren nach Anspruch 
35 dadurch gekenn 
dafi Inf ormationen (Ready) 
ubertragung , insbesondere 



14, 

zeichnet, 

uber den AbschluS einer Daten- 

liber den AbschluS der Ubertra- 
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gung eines Datenpakets, von dem ersten Modul (A) zu dem 
zweiten Modul (B) ubertragen warden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
5 dadurch gekenzeichnet, 

- daS das erste Modul (A) und das zweite Modul (B) durch fe- 
ste Verdrahtungen miteinander verbunden sind, wobei Ver- 
bindungen zur Daten- und Inf ormationsubertragung zwischen 
dem ersten Modul (A) und dem zweiten Modul (B) durch eine 
10 Software, welche zu diesem Zweck insbesondere Register 

setzt, bestimmt werden. 



17. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 bis 
16, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

- dais eine Taktgebereinheit ein Taktsignal (CLiK2 6) , welches 
insbesondere einen Takt von 26 MHz aufweist, erzeugt . 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

- dais eine Ubertragung von Daten (Data) und/oder Informatio- 
nen (Enable, Read, Ready) mit einem Taktsignal (CLK26) der 
Taktgebereinheit beginnt und endet . 

-^25 19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi das Taktsignal (CLK26) ein binares Rechtecksignal ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

- daS eine Ubertragung von Daten (Data) und/oder Informatio- 
nen (Enable, Read, Ready) mit einer Anderung des binaren 
Rechtecksignals (CLK26) von einem BitO-Zustand in einen 
Bitl-Zustand oder von einem Bitl-Zustand in einen BitO- 

35 Zustand beginnt und endet. 
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21. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
20, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dais die Daten (Data) Bitfolgen (bi) umfassen. 

5 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Inf ormationen (Enable) iiber die Giiltigkeit der Da- 
10 ten (Data) und/oder die Inf ormationen (Read) uber den Emp- 

fang giiltiger Daten und/oder die Inf ormationen (Ready) 
liber den AbschluS einer Datenubertragung binare Zustande 
aufweisen. 

15 23. Verfahren nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi bei der Aussendung giiltiger Daten durch das erste Mo- 
dul (A) die Inf ormationen (Enable) liber die Giiltigkeit der 
Daten (Data) von dem ersten Modul (A) in einem Bitl- 

20 Zustand oder in einem BitO-Zustand ausgesendet werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS beim Empfang von Daten (Data) durch das zweite Modul 
25 (B) und beim Empfang von Inf ormationen (Enable) liber die 

Gultigkeit der Daten (Data) in einem hohen Zustand durch 
das zweite Modul (B) als Information (Read) liber den Emp- 
fang giiltiger Daten von dem zweiten Modul (B) ein Puis in 
einem Bitl-Zustand oder in einem BitO -Zustand ausgesendet 
3 0 wird. 



25. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 22 bis 
24, 

dadurch gekennzeichnet, 
3 5 - daS nach dem AbschluS der Aussendung von Daten (Data) 

durch das erste Modul (A) und nach dem giiltigen Empfang 
der Daten (Data) durch das zweite Modul (B) von dem ersten 
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Modul (A) die Inf ormationen (Ready) uber den AbschluS ei- 
ner Datenubertragung in einem Bitl-Zustand oder in einem 
BitO-Zustand gesendet werden. 

5 26. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 bis 
25, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die mindestens zwei seriell geschalteten Module {2, 
2,,.., 9) aus der Gesamtheit einer Liste aus Modulen aus- 

10 wahlbar sind, die folgende Module umf aSt : 

Modul (2) zum Zugriff auf eine Speichereinheit (10) , 
Modul (3) mit einem CVSD-Codierer und/oder CVSD- 
Decodierer, 

Modul mit einer ADPCM-Einheit , 
15 Modul (4) mit einem CRC-Generator und/oder CRC- 

Verarbeiter , 

Modul (5) zur Verschliisselung und/oder Entschlusselung 
von Daten (Data) , 

Modul (6) mit einem Scrambler und/oder Descrambler, 
20 Modul (7) mit einer FEC-Einheit, 

Modul (8) mit einem FIFO-Speicher , und 

Modul (9) mit einer Einheit zum Versenden und/oder zum 
Empf angen von Daten (Data) , wobei 

- die ausgewahlten Module (2, 3,.. .9) insbesondere auf einem 
25 gemeinsamen festen Substrat integriert sind. 
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Zusammenf assung 

Schnittstelle zur Datenubertragung 

Die Erfindung betrifft ein System zum Erzeugen und/oder Ver- 
arbeiten von Datenbursts mit mindestens zwei seriell geschal- 
teten Modulen, wobei von einem ersten Modul (A) zu einem be- 
nachbarten zweiten Modul (B) Daten (Data) sowie Inf ormationen 
(Enable) uber die Gultigkeit der Daten (Data) ubertragen wer- 
den und von dem zweiten Modul (B) zu dem ersten Modul (A) In- 
formationen (Read) uber den Empfang giiltiger Daten ubertragen 
werden . 



(Fig. 2 fur die Zusammenf assung) 
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